
شـنبه 18  فروردین 1397   شماره 1276
S a t 7 A p r i l . 2 0 1 8

9

w
w

w
.t

e
ja

ra
to

n
li

n
e

.i
r

آغاز سوآپ نفت کرکوک از اواسط ارديبهشت
دبي��ر اتاق مش��ترک اي��ران و عراق 
درمورد س��وآب نفت خ��ام کرکوک 
اظهار کرد: چندماهي اس��ت که اين 
توافق صورت گرفته است. اواخر سال 
قبل شايعاتي مبني بر توقف اين پروژه 
ش��نيده ش��د اما بايد گفت اين پروژه 

ادامه دارد و فکر مي کنم اواخر ماه آوريل )اواس��ط ارديبهش��ت( 
اجرايي شود.

سيد حميد حسيني در گفت وگو با ايسنا، با اشاره به شايعاتي در 
اواخر س��ال گذش��ته مبني بر اينکه س��وآپ نفت کرکوک توسط 
ايران و همچنين صادرات گاز از ايران به بصره متوقف مي شود، 
گفت: اين زمزمه ها در اواخر س��ال گذش��ته شنيده مي شد و گفته 
مي شد که کردستان عراق با دولت مرکزي توافق کرده است که 
صادرات نفت کرکوک از مسير قبلي)کرکوک_جيحان( صورت 

بگيرد و بنابراين سوآپ آن توسط ايران متوقف شود.
وي ادام��ه داد: در راس��تاي س��فر آقاي جهانگي��ري معاون اول 
رياس��ت جمهوري به بغداد در اواخر س��ال گذش��ته و از آنجايي 
که مس��ئولان نفتي هم در اين س��فر حضور داش��تند اين مباحث 
مطرح ش��د و طرف عراقي تاکيد کرد که بر تعهدات خود مبني 
بر اجراي خط لوله ايران به بصره براي س��وآپ نفت کرکوک و 

همچنين واردات گاز از ايران پايبند است.
دبير اتاق مش��ترک ايران و عراق با تاکيد بر اينکه س��وآپ نفت 
کرکوک از نظر عملياتي بس��يار دش��وار اس��ت، توضيح داد: نفت 
خام کرکوک قرار است در مرحله اول با کاميون حمل شود. لذا 
کاميون ها بايد از استان هاي صلاح الدين و دياله عبور کنند که 

زماني قلمروهاي داعش بوده است.
حسيني ادامه داد:طرف عراقي زمان اجراي آن را دائم به تعويق 
مي اندازد. عراقي ها ابتدا گفتند ژانويه سپس اعلام کردند فوريه 
و اين تغيير تا مارچ ادامه داش��ت. من فکر مي کنم س��وآپ نفت 
کرک��وک ت��ا اواخر ماه آپريل انجام ش��ود. البته بايد به اين نکته 
توجه داشت که طرف عراقي و همه مسئولان سياسي و اجرايي 
اين کش��ور درگير برگزاري انتخابات هس��تند و انتخابات آن ها 
هم در ارديبهش��ت برگزار مي ش��ود. اين يکي از عواملي اس��ت 
که باعث ش��ده کار به س��رعتي که انتظار مي رفت پيش نرفت. 
با اين حال تغييري در سياس��ت هاي نفتي دولت عراق با ايران 

صورت نگرفته است.
بر اس��اس اين گزارش، يکي از مباحث مهم در جلس��ات نفتي 
بين ايران و عراق که مجددا از سر گرفته شده است سوآپ نفت 
و گاز اس��ت که در راس��تاي آن نفت کرکوک از مس��يري غير از 
بندر جيحان منتقل ش��ود. به عبارت ديگر عراق مذاکراتي را با 
ايران براي انتقال خط لوله مذکور آغاز کرد و قرار شد نفت خام 
کرکوک در "دره شهر" دريافت و در سه مخزني که شرکت ملي 

پخش به اين کار اختصاص داده است، ذخيره شود.
نفت خام سوآپ کرکوک عراق به ايران از دره شهر به تنگ فني 
منتقل و از آنجا به پالايشگاه هاي کرمانشاه، شازند، تهران و تبريز 
ارسال مي شود. به همين منظور نيز سه دستگاه توربين و توربو 
پمپ از تلمبه خانه چشمه شور به دره شهر منتقل و نصب خواهد 
ش��د. با س��اخت يک تلمبه خانه در دره ش��هر و تغييراتي که بايد 
ميان مخازن شرکت پخش و تاسيسات خط لوله )تغيير کاربري 
خط لوله از فرآورده به نفت خام( انجام شود، شرايط براي انتقال 

نفت خام سوآپ عراق به کشور فراهم خواهد شد.

همکاري مستمر و پايدار ايران و ترکمنستان 
در حوزه تبادل انرژي

در نشست مشترک وزراي نيرو ايران 
و انرژي ترکمنستان بر لزوم همکاري 
مس��تمر و پاي��دار دو ط��رف در حوزه 
تبادل انرژي و آب و تش��کيل کميته 
هم��کاري مش��ترک آب و انرژي دو 

کشور تاکيد شد.
به نقل از وزارت نيرو، رضا اردکانيان در نشست مشترک با وزير 
انرژي ترکمنس��تان که به منظور پيگيري توافقات حوزه انرژي 
روساي جمهور دو کشور در عشق آباد به تهران سفر کرده است با 
تاکيد بر اينکه موضوعات مرتبط با آب و انرژي از مسائل مشترک 
و مورد علاقه دو طرف در جريان س��فر رئيس جمهور ايران به 
ترکمنستان بوده است، عنوان کرد: اين سفر شروع مجددي براي 
يک همکاري موثر در اين حوزه ها خواهد بود. اردکانيان يادآور 
ش��د: در جريان اين س��فر توافقي صورت گرفت که با موافقت 
دولت ترکمنستان، وزير امور آب اين کشور در شوراي حکام مرکز 

منطقه اي مديريت آب حضور فعالانه داشته باشد.
وي موض��وع اصل��ي اي��ن نشس��ت را مباحث مرتب��ط با بخش 
ان��رژي دانس��ت و گف��ت: در اي��ن زمينه نيز روس��اي جمهور دو 
کش��ور گفت وگوهاي صريح و س��ازنده اي داش��ته اند که مسير 
همکاري ه��اي دو ط��رف را ب��راي ح��ال حاضر و آينده روش��ن 

مي کند.
وزي��ر نيرو گفت وگوهاي عش��ق آباد در ح��وزه انرژي را ناظر به 
چند مس��ئله برش��مرد و افزود: براس��اس توافقات صورت گرفته 
مقرر گرديده تا ضمن حل مسائل مالي في مابين طرف ترکمن 
نس��بت به برق دار کردن خط دوم انتقال برق دو کش��ور اقدام 
کن��د و همزم��ان با آن فعاليت هاي مربوط به تکميل خط س��وم 
انتقال برق از ترکمنستان به ايران هم آغاز شود و براي اين امر 
نيز با رعايت ضوابط و قوانين کش��ور ترکمنس��تان، شرکت هاي 
ايراني در تکميل خط س��وم انتقال برق از س��رخس به مرو وارد 

مرحله اجرا خواهند شد. 
وي با تاکيد بر اينکه با جديت هر چه تمام تصميمات روس��اي 
جمهور دو کش��ور در عش��ق آباد را اجرا خواهيم کرد، ادامه داد: 
بناي ما در وزارت نيرو يک همکاري مستمر و پايدار با جمهوري 

ترکمنستان در زمينه تبادل انرژي است.
وزي��ر ني��رو با نتيجه بخش بودن مذاکرات کارشناس��ي امروز در 
ته��ران، خاطرنش��ان کرد: ارتباط��ات و ديدارهاي بين دو طرف 
همچن��ان ادامه خواهد داش��ت و هم��واره از اين ارتباطات براي 
توسعه روابط دو کشور استفاده خواهيم کرد. وزارت نيروي ايران 
در کنار مسئله برق عهده دار حوزه آب است که از اين جهت هم 
نيازمند همکاري مستمر هستيم و براساس برنامه ريزي صورت 
گرفته کميته همکاري مشترک آبي دو کشور نيز تشکيل خواهد 
ش��د. همچنين در اين نشس��ت وزير انرژي ترکمنس��تان حضور 
رئيس جمهور ايران در ترکمنستان را سفري تاريخي دانست و 
افزود: روابط حوزه برق و انرژي دو کشور از ديرباز داراي تاريخچه 
مثبتي بوده است که اين سفر نقطه عطف تاريخي براي پيشرفت 
روابط حوزه انرژي و برق بين دو کشور خو اهد بود.وزير انرژي 
ترکمنس��تان در اين نشس��ت اطمينان داد تا در کوتاه ترين زمان 
ممکن مشکل خط دوم انتقال برق بين دو کشور برطرف خواهد 
شود. همچنين در جريان اين نشست راه اندازي مجدد خط 220 
کيلوولت انتقال برق از سرخس به شاتليق و احياي خط سوم انتقال 
برق از سرخس به مرو- ماري مورد توافق قرار گرفت. طي اين 
نشس��ت و براس��اس توافق عش��ق آباد مقرر شد تا کارگروهي در 
حوزه همکاري آب و انرژي ميان دو کشور تشکيل شود. شايان 
ذکر است در سفر هفتم فروردين ماه هيئت ايراني به ترکمنستان، 

تفاهم نامه عشق آباد تهيه و تنظيم شده است.

پيشخوان

انـرژی

رويترز به نقل از منابع آگاه نوشت که هند قرار است اين هفته 
يک طرح توس��عه س��ه تا 4 ميليارد دلاري را براي ميدان گازي 

فرزاد B به ايران ارائه کند.
رواب��ط مي��ان اي��ران و هند که همواره رواب��ط تجاري عميقي 
داشتند، سال گذشته پس از اينکه ايران سرمايه گذاران ديگري 
را براي اين ميدان جس��ت و گزارش هاي رس��انه اي نش��ان داد 
حق توس��عه فرزاد B به ش��رکت گازپروم روس��يه اعطا خواهد 

شد، تيره گشت.
هند درصدد تلافي برآمد و به پالايشگاههاي دولتي دستور داد 

واردات نفت از ايران را کاهش دهند.
به گفته منابع آگاهي که مايل نبودند نام شان به دليل حساسيت 
موضوع فاش ش��ود، در ديداري در دهلي نو که در فوريه انجام 
گرفت، ايران از هند خواس��ت پيش��نهاد بازبيني شده براي طرح 

توسعه ميدان فرزاد B ارائه دهد.
دهل��ي ن��و و تهران تلاش کرده اند اختلافاتش��ان بر س��ر حق 
توسعه فرزاد B را که توسط شرکتهاي هندي به رهبري شرکت 

Videsh ONGC در سال 200۸ کشف شد، کاهش دهند.
شرکت هاي هندي اميدوارند حق توسعه ميدان گازي فرزاد B را 
دريافت کنند، زيرا هند يکي از کشورهايي بوده که در سالهاي 

تحريم، به خريد نفت از ايران نفت ادامه داد.
به گفته منابع آگاه، ش��رايط جديد ش��رکتهاي هندي را تنها به 

توليد گاز و توسعه ميدان محدود مي کند.
اگرچه پيش��نهاد رس��مي هنوز داده نشده اما پيشنهاد جديد بين 
سه تا چهار ميليارد دلار خواهد بود و شامل فراوري گاز و توسعه 

پروژه هاي پايين دستي نيست.
ش��رکتهاي هند س��ال گذشته به درخواست ايران يک پيشنهاد 
توس��عه ۱۱ ميلي��ارد دلاري داده بودن��د که توس��عه فعاليتهاي 
بالادس��تي و زيرس��اخت پايين دستي را دربرمي گرفت. برآورد 
ش��ده ک��ه اي��ن ميدان 22 تريليون ف��وت مکعب ذخاير دارد که 

از اي��ن مي��زان ۱۶ تريليون فوت مکعب قابل برداش��ت به نظر 
مي رسد.

هند و ايران درباره برنامه توسعه بازبيني شده براي اين ميدان 
هفت��ه آين��ده در جريان س��فر بيژن زنگنه ب��ه دهلي نو مذاکره 

خواهند کرد.
دارمن��درا پراده��ان، وزي��ر نفت هند ماه گذش��ته پس از ديدار با 
بيژن زنگنه گفت: به منظور تحکيم روابط با هند، ايران تخفيف 
حمل بالاتر براي فروش نفت پيشنهاد کرده و همچنين موافقت 
کرده درخواست هند براي سهمي در يک ميدان توليدکننده را 
بررسي کند. در مقابل، هند موافقت کرده واردات نفت از ايران 

را افزايش دهد.
برابرميشود خريدنفتهندازايرانامسال���۲

پالايش��گاه هاي دولتي هند تحت تاثير مشوق هاي پيشنهادي 
تهران قصد دارند خريد نفت از ايران را در سال 20۱۸/۱۹ تقريبا 

دو برابر افزايش دهند.
به نقل از رويترز، منابع آگاه گفتند، پالايش��گاه هاي دولتي هند 
تحت تاثير مشوق هاي پيشنهادي تهران قصد دارند خريد نفت 
از اي��ران را در س��ال 20۱۸/۱۹ تقريب��ا دو برابر افزايش دهند و 
اين احتمالا به افزايش س��هم ايران از بازار س��ومين وارد کننده 

بزرگ نفت جهان کمک خواهد کرد.

در حال��ي ک��ه ترامپ تهديد کرده ک��ه با خروج از برجام مجددا 
تحريم هاي��ي را علي��ه اي��ران به اجرا بگ��ذارد، تهران در تلاش 
است تا مشتريان نفتي خود در آسيا را حفظ کند و بدين منظور 
شرايط قراردادي بهتري نسبت به ساير عرضه کنندگان از جمله 

عربستان به مشتريانش ارائه مي کند.
ته��ران اخي��را ب��ه هند پيش��نهاد کرده ک��ه در ازاي خريد نفت 
بيش��تر، محموله هاي نفتي را به صورت رايگان به س��واحل اين 

کشور حمل نمايد.
به گفته دو منبع آگاه که نخواستند نامشان فاش شود، در سال 
مال��ي ج��اري که ت��ا مارس 20۱۹ ادامه دارد، پالايش��گاه هاي 
دولت��ي هن��د يعني ايندين اويل، مانگال��ور، بهارات پتروليوم و 
هندوستان پتروليوم قصد دارند روزانه 3۹۶ هزار بشکه نفت از 

ايران خريداري کنند.
4 منبع ديگر نيز برنامه هاي برخي پالايشگاه هاي هندي براي 

خريد نفت بيشتر از ايران را تاييد کرده اند.
شرکت هاي ايندين اويل، مانگالور، بهارات پتروليوم و هندوستان 

پتروليوم از اظهارنظر در اين باره خودداري کرده اند.
اين 4 پالايشگاه در سال مالي گذشته در مجموع روزانه حدود 

205 هزار و ۶00 بشکه در روز از ايران نفت خريده بودند.
ايران که قبل از تحريم ها دومين تامين کننده بزرگ نفت هند 
محسوب مي شود، به تدريج بعد از لغو تحريم ها در سال 20۱۶ 
س��هم خود از بازار هند را از دس��ت داده و در س��ال 20۱۶/۱7 
بعد از عربس��تان و عراق س��ومين تامين کننده بزرگ نفت هند 

شده است.
يکي از اين منابع گفت، مجموع خريد نفت هند از ايران در سال 
مالي جاري احتمالا از ۶00 هزار بشکه در روز فراتر خواهد رفت. 
وي افزود: »شرايط پيشنهادي از سوي ايران در مقايسه با ساير 
خريداران بهتر اس��ت... نفت خام ايران براي )پالايش��گاه هاي( 

ما مناسب است.«

خريدنفتدهلينوازکشورمانامسال۲برابرميشود

توسعهفرزادBباسرمايه4میلیارددلاریهندیها

آغازآبگیريسدازگلهدرکرمانشاهوضعیتبارندگيتهرانخوبنیستوسعتدرياچهارومیه۲۲کیلومترمربعکمشد
وس��عت درياچه اروميه امس��ال در مقايسه با 
س��ال قبل 22.۹۱ کيلومترمربع و نس��بت به 
ميانگين درازمدت 224۹ کيلومترمربع کاهش 
يافت، اين در حالي است که وضعيت نسبت 
به اول مهرماه سال ۱3۹۶ 505 کيلومترمربع 

افزايش را نشان مي دهد.
براس��اس آخرين آمار ارائه ش��ده در خصوص وضعيت درياچه اروميه در 
حال حاضر تراز سطح آب درياچه ۱270.74 متر است که اين عدد در اول 
مهرماه سال ۱3۹۶ معادل ۱270.3۱ متر بوده است. گفتني است تراز سطح 
آب درياچه اروميه نسبت به سال قبل دو سانتيمتر و نسبت به ميانگين 
درازمدت 3.۹3 متر کاهش يافته است. علاوه بر اين حجم آب موجود در 
درياچه نيز نسبت به سال قبل 0.04 ميليارد مترمکعب و ۱4.2۸ ميليارد 

مترمکعب نسبت به ميانگين درازمدت کاهش داشته است.

مديرعامل ش��رکت آب منطقه اي تهران 
گفت: متاس��فانه امس��ال از نظر بارندگي 
کشور وضعيت خوبي  ندارد.به گزارش ايلنا، 
محمدرضا بختياري مديرعامل شرکت آب 
منطقه اي تهران از هزار و 500 مورد تعرض 

به رودخانه هاي تهران خبر داد. وي گفت: اين آمار اعلام شده تنها 
بخشي از تعرضات به رودخانه هاي تهران است. در مجموع بيش از 
3500 مورد تعرض به رودخانه را داريم. وي درباره ذخاير آبي کشور 
گفت: متاسفانه امسال از نظر بارندگي کشور وضعيت خوبي ندارد، تا 
۱4 فروردين ماه متوسط بارندگي کشور ۹۹.7 ميلي متر بوده، يعني 
43 درصد نسبت به سال گذشته کمتر است.در تهران وضعيت بدتر 
است، ما تاکنون حدود ۱۱3 ميلي متر بارندگي داشتيم که نسبت به 

سال گذشته حدود 57 درصد کمتر است.

سرپرس��ت شرکت توسعه منابع آب و 
نيروي ايران از آبگيري س��د ازگله در 
کرمانشاه خبر داد و گفت: در 2 ماه آينده 

اين سد بهره برداري مي شود.
بهروز مرادي همچنين با بيان اين که 

س��ه واحد نيروگاهي س��د داريان نيز آماده بهره برداري است، 
اضاف��ه ک��رد: 2 واحد نيروگاهي ب��ه ظرفيت ۱30 مگاوات در 

سردشت خواهيم داشت که به بهره برداري مي رسانيم. 
مرادي درباره زهکشي اراضي کشور نيز گفت: 24 هزار هکتار از 
اراضي کشور به شبکه هاي آبياري و زهکشي تجهيز مي شوند 

و اين طرح براي شش هزار نفر اشتغال ايجاد مي کند. 
وي اظهار داش��ت: ش��رکت توسعه منابع آب و نيروي ايران با 
برنامه هاي مشخص و تعيين شده به استقبال سال نو رفت.

انقلابي در صنعت نفت و گاز کشور؛

ساخت یکپارچه قطعات کمپرسورهاي گازي با فناوري چاپ سه بعدي
محققان دانشگاه تفرش موفق به دستيابي به دانش 
فني طراحي و ساخت يکپارچه قطعات کمپرسورهاي 
گازي کاربردي در صنعت نفت و گاز با روش فناوري 

چاپ سه بعدي شدند.
غلامرضا فياض، مجري طرح در گفت وگو با ايسنا، 
چاپ س��ه بعدي در حوزه قطعات فلزي يا س��اخت 
افزايش��ي را، توليد قطعات فلزي براي کاربردهاي 
 )Print on Demand( خ��اص و بر اس��اس تقاض��ا
تعريف کرد و گفت: در اين رابطه و همسو با انقلاب 
صنعتي چهارم فعاليت تحقيقاتي گسترده اي از قريب 

به ۸ سال پيش در دانشگاه تفرش آغاز شد.
وي با بيان اينکه گزارش فعاليت  هاي تحقيقاتي اين 
 Additive Manufacturing گ��روه در مجله معتبر
)س��اخت افزايش��ي( چاپ شده اس��ت، کاربردهاي 
چاپ س��ه بعدي در قطعات فلزي را ش��امل س��اخت 
يکپارچ��ه قطع��ات کمپرس��ورهاي گازي و ني��ز 
صنعت توربين  س��ازي دانست و اضافه کرد: صنعت 
کمپرسورس��ازي و توربين س��ازي از جمله صنايعي 
هس��تند ک��ه فن��اوري س��اخت آن ها تنه��ا در اختيار 

شرکت هاي بزرگ جهاني قرار دارد.
عض��و هيات علمي دانش��گاه تف��رش در خصوص 
کمپرس��ورهاي گازي گفت: اين کمپرس��ورها يکي 
از پيچيده تري��ن تجهي��زات مورد نياز صنايع به ويژه 
صنعت نفت هستند و در صنايع گاز و پتروشيمي نيز 

کاربرد دارند.
في��اض ضم��ن اش��اره ب��ه انتقال گاز ب��ه خانه  ها از 
طري��ق کمپرس��ور، پره ه��اي اين قطع��ه را داراي 
يکي از پيچيده  ترين روش  هاي س��اخت دانس��ت و 
خاطرنش��ان کرد: اين پره  ها بايد به صورت يک تکه 

ساخته شود.
وي با اعلام اينکه تاکنون برخي براي ساخت يک تکه 
کمپرسور گاز پتنت ارائه کرده اند، اين موضوع را بسيار 
مهم دانست و توضيح داد: ساخت پره هاي کمپرسور 
ب��ه ص��ورت قطعات مجزا و اتصال آن ها به يکديگر از 
طريق جوش مشکل س��از اس��ت؛ اين از آن رو است 
که جوش باعث تغيير شکل )Deformation( آنها 

مي  شود.
عضو هيات علمي دانشگاه تفرش علت مشکل  ساز 
بودن س��اخت کمپرس��ور در قطعات مجزا را سرعت 
حرک��ت ب��ا دور زياد اين پره  ها عنوان کرد و افزود: بر 
اين اس��اس روش س��اخت افزايشي يکي از بهترين 
روش  هاي ساخت پره هاي کمپرسور گازي به شمار 

مي  آيد.
في��اض س��پس به ارائ��ه توضيحاتي درب��اره چاپ 
س��ه  بعدي پرداخت و تشريح کرد: مهم ترين ويژگي 
اين نوع چاپ، ماهيت افزايشي آن يا همان شکل دهي 
به قطعات است. در اين زمينه مي  توان به مثال تزئين 

کيک با خامه قنادي اشاره کرد.
وي با بيان اينکه س��اخت افزايش��ي ايده اوليه چاپ 
س��ه بعدي اس��ت، ادامه داد: در اين نوع ساخت جسم 
م��ورد نظ��ر از طري��ق "افزودن لايه لايه" س��اخته 
مي  ش��ود؛ چنان که در درس��ت کردن کيک يا تزئين 

آن نيز از همين تکنيک استفاده مي  شود.
عض��و هيات علمي دانش��گاه تف��رش تصريح کرد: 
در اين تکنيک ابتدا جس��م را که متش��کل از ماده 
تش��کيل  دهنده آن اس��ت به ص��ورت روان يا مايع 

درآورده و سپس به آن شکل مي  دهيم.
في��اض، منبع حرارتي روان س��ازي قطعه مورد نظر 
را لي��زر عن��وان کرد و تأکيد کرد: ليزر از دقت بالايي 

برخوردار است.
وي خاطرنش��ان کرد: در س��اخت پره توربين جت يا 
پروان��ه کمپرس��ور گازي، پودر فلزي که جنس اين 
پره ها است به کمک منبع حرارتي )ليزر( ذوب شده 

و به آن شکل داده مي شود.
عض��و هيات علمي دانش��گاه تفرش ب��ا بيان اينکه 
قطعه مورد نظر بعد از ش��کل  دهي س��رد و خش��ک 
مي شود، اضافه کرد: در اين مرحله اصطلاحاً انجماد 

يا Solidification رخ مي  دهد.
فياض خاطر نشان کرد: از آنجايي که تکنيک مورد 
نظر به صورت رباتيک )به وسيله ربات( و با ماشين 
CNC انجام مي ش��ود، ش��کل قطعه حاصل ش��ده 

همانند شکل پره توربين است.

وي تولي��د قطعات فلزي به وي��ژه براي کاربردهاي 
خاص و بر اساس تقاضا )POD( را برگرفته از صنعت 
چاپ و نش��ر دانس��ت و توضيح داد: در صنعت چاپ 
ديجيتال امکان چاپ و نشر بر اساس تقاضا محقق 
ش��ده اس��ت. اين در حالي است که در صنايع نفت و 
گاز زي��اد اتف��اق مي  افتد که قطعات��ي را خريداري و 
در انباره��ا نگه��داري کنن��د؛ به کمک صنعت چاپ 
سه  بعدي مي توان قطعات فلزي مورد نياز را برحسب 

تقاضا ساخت.
عضو هيات علمي دانش��گاه تفرش با بيان اينکه در 
صورت محقق ش��دن اين امر موضوع انبارداري که 
در رابط��ه با نگه��داري قطعات و تجهيزات صنعتي 
مطرح اس��ت به کلي حذف مي  ش��ود، از بهره  برداري 
از نخس��تين اتومبيل س��اخته شده به وسيله تکنيک 
چاپ س��ه  بعدي در س��ال 2025 خبر داد و افزود: در 
حال حاضر شرکت جنرال الکتريک موفق به چاپ 

سه  بعدي موتور جت شده است.
فياض، موضوع فوق را به تحقيق چاپ ش��ده وورد 
اکونوميک )World Economic( ارجاع داد و اظهار 
ک��رد: ب��ر اس��اس اين تحقي��ق ۸4.۱ درصد از ۸00 
متخصص تکنولوژي معتقد به محقق شدن چاپ 3 
بعدي يک اتومبيل کامل تا سال 2025 هستند. اين 
در حالي است که ۸۱.۱ درصد اين متخصصان معتقد 

هس��تند تا س��ال 2025 چاپ سه بعدي 5 درصد تمام 
محصولات مصرفي دنيا محقق مي  شود.

وي در همين رابطه افزود: تا سال 2025 ،۱0 درصد 
پوش��ش هاي )لباس ه��ا( مردم ب��ه اينترنت متصل 
مي شوند و حتي امروزه ساعت هاي متصل به اينترنت 

فراگير شده اند.
عض��و هي��ات علمي دانش��گاه تف��رش تکنولوژي 
cladding ي��ا laser cladding را پاي��ه و اس��اس 
س��اخت افزايش��ي و چاپ 3 بعدي قطعات حساس 
عن��وان ک��رد و ادامه داد: از آن جايي که س��اخت به 
روش  ه��اي مذک��ور از طريق ربات و ماش��ين  هاي 
CNC انج��ام مي  ش��ود، طراح��ي و تعيين صحيح 
مواردي همچون قطر ليزر، جنس قطعه و ... داراي 
اهميت بوده و در چنين صورتي، س��اخت قطعه نيز 
بدون اشکال انجام خواهد شد. فياض با اعلام اينکه 
کار تحقيقاتي انجام شده در دانشگاه تفرش به پايان 
رس��يده و نياز اس��ت که به مرحله عملياتي برسد، بر 
لزوم س��رمايه گذاري در زمينه امکانات و تجهيزات 
مورد نياز در اين صنعت تأکيد و خاطرنشان کرد: در 
دانش��گاه نمي  توان کارخانه س��اخت. وي با اشاره به 
اينکه طرح مورد نظر هنوز ثبت پتنت نش��ده، اما در 
قالب گزارش در مجله معتبر "س��اخت افزايشي" به 
چاپ رس��يده اس��ت، گام بعدي محققان اين طرح را 
ثبت پتنت برش��مرد و اضافه کرد: طرح حاضر آماده 

بهره برداري در صنعت نفت است.
عضو هيات علمي دانشگاه تفرش سخت کاري فلزي 
را مورد نياز صنايع دانست و در اين باره توضيح داد: در 
لوله ها و تجهيزات فلزي پالايشگاه ها و پتروشيمي ها 
مواد خورنده در جريان اس��ت. اين مواد بايد با توجه 
به نوع خاص خورندگي موجود، ضد خوردگي شود.
فياض با بيان اينکه صنعت س��اخت قطعات خودرو 
و ني��ز تم��ام قطعات فل��زي داراي ارزش بالا در حال 
حرکت به سمت چاپ سه بعدي است، به بهره مندي 
 )simulation( محقق��ان اين طرح از شبيه س��ازي
ابررايانه دانشگاه تفرش اشاره کرد و گفت: اين نوع 
 CNC شبيه س��ازي از نوعي اس��ت که روي دستگاه

نصب مي ش��ود؛ به عبارتي شبيه سازي که به برنامه 
کاربردي دس��تگاه هاي CNC تبديل شده، بر روي 
دستگاه نصب مي شود و ربات، ديتاي مورد نظر خود 

را از آن برداشت مي کند.
انق��لاب صنعت��ي چه��ارم ک��ه اصطلاح��اً ب��ه آن 
س��ايبرفيزيکال سيس��تم مي  گويند، ناظر بر اضافه 
شدن محاسبات به سيستم هاي فيزيکي يا در کلام 
ديگر دسترس��ي اش��ياء به اينترنت و تعامل س��ازنده 
آنها با يکديگر است. اين در حالي است که اينترنت 
تاکنون تنها تعامل و ارتباط بين انس��ان  ها را فراهم 

آورده است.
به دنبال اينترنت دار ش��دن اش��ياء و وصل ش��دن 
ش��بکه  هاي مختلف به يکديگر، چيزي به نام ش��هر 
هوش��مند حاصل مي  ش��ود که داراي حمل و نقل 
هوشمند، انرژي هوشمند، ساختمان  هاي هوشمند، 
تکنولوژي هوشمند و صنعت هوشمند است. در چنين 
ش��هري تعمير و نگهداري، بازرس��ي، ايمني، توليد، 
خدم��ات، خدم��ات بعد از ف��روش و ... نيز به صورت 

هوشمند انجام مي  شود.
بر اين اس��اس، مهم ترين دس��تاورد انقلاب صنعتي 
چهارم "مديريت هوشمند منابع بر اساس داده  هاي 
کلان" )Big Data( اس��ت ک��ه در نهاي��ت منجر به 
کاهش هزينه و افزايش راندمان مي  ش��ود. در حال 
حاضر کش��ور ايران نيز در آس��تانه ورود به انقلاب 
صنعتي چهارم بوده و بسياري از مديران ارشد صنايع 
مختل��ف به اراده و عزم کش��ور ب��راي فراهم کردن 
بس��ترهاي مناسب، زيربناهاي ساختاري و آموزش 

نيروي انساني متخصص اشاره کرده اند.
"طراحي و شبيه  س��ازي س��اخت يکپارچه قطعات 
کمپرس��ورهاي گازي" ب��ه روش چاپ س��ه  بعدي 
که ماحصل تلاش ۸  س��اله تحقيقات انجام ش��ده در 
دانشگاه تفرش به سرپرستي دکتر غلامرضا فياض 
است، از لحاظ دستيابي به دانش فني طراحي و ساخت 
اين قطعات و پايين آمدن هزينه تعمير و نگهداري 
آنها داراي اهميت بوده و طرحي همس��و با انقلاب 

صنعتي چهارم به حساب مي  آيد.

قيمت نفت روز جمعه پس از اينکه دونالد ترامپ تهديد 
کرد تعرفه هاي جديدي عليه واردات کالاهاي چيني 

اعمال خواهد کرد، کاهش يافت.
ب��ه نق��ل از ايس��نا، به��اي معاملات وس��ت تگزاس 
اينترمديت آمريکا براي تحويل در ماه مه 35 سنت يا 
0.۶ درصد کاهش يافت و به ۶3.۱۹ دلار در هر بشکه 
رس��يد. به��اي معاملات آت��ي نفت برنت در بازار لندن 
32 سنت يا 0.5 درصد کاهش يافت و به ۶۸.0۱ دلار 

در هر بشکه رسيد.
دونال��د ترامپ روز پنج ش��نبه اع��لام کرد به مقامات 
تجاري اين کش��ور دس��تور داده تعرفه هايي را براي 
۱00 ميليارد دلار ديگر واردات کالاهاي چيني بررسي 
کنند. تهديد جديد رئيس جمهور آمريکا تنشهاي ميان 
واش��نگتن و پکن را تش��ديد کرد و نگراني ها نسبت به 

وقوع جنگ تجاري را برانگيخت.
با وجود اينکه ناظران بازار نفت نگران تشديد اختلافات 
تجاري ميان آمريکا و چين هستند، با نشانه هايي که 
از کمبود عرضه در بازار وجود دارد، انتظار ندارند شاهد 

سقوط چشمگير قيمت ها باشند.
طب��ق آم��ار اداره اطلاعات انرژي آمريکا، ذخاير نفت 
خام اين کشور هفته گذشته 4.۶ ميليون بشکه کاهش 
ياف��ت، در حاليک��ه تحليلگ��ران افزايش اين ذخاير به 

ميزان 24۶ هزار بشکه را پيش بيني کرده بودند.
همچنين نظرسنجي رويترز نشان داد توليد نفت اوپک 
در مارس به پايين ترين ميزان در ۱۱ ماه گذشته رسيده 
که به دليل کاهش صادرات آنگولا، مختل شدن توليد 

ليبي و کاهش بيشتر توليد ونزوئلا بوده است.
اوپک به همراه گروهي از توليد کنندگان خارج از اين 
س��ازمان ش��امل روس��يه با هدف حذف مازاد عرضه و 
تقويت قيمت ها، از ابتداي سال 20۱7 عرضه نفت را 

محدود کرده اند.

سقوطقيمتنفتدرپيتهديدجديدترامپ
تعام��لات نفت��ي ايران و روس��يه که بعد از امضاي برجام 
رنگ ديگري به خود گرفت با گذش��ت زمان پررنگ تر 
ش��ده و روس ها نه تنها خواس��تار نفت خام ايران هستند، 
بلکه در توسعه ميادين نفتي و گازي ايران حضور گسترده 
داش��ته و حاضر به س��رمايه گذاري 50 ميليارد دلاري در 

نفت و گاز ايران هستند.
به گزارش ايس��نا، ش��رکت هاي روس��ي در صدر ليست 
شرکت هايي بودند که براي مطالعه ميادين نفتي و گازي 
ايران ابراز تمايل کرده اند. در اين راستا شرکت ملي نفت 
با شرکت هاي لوک اويل، روسنفت، زاروبژنفت، تاتنفت، 
گازپ��روم و گازپ��روم نفت تفاهم نامه امضا کرده اس��ت و 
ايران براي بيش از ۱0 قرارداد توسعه ميدان هاي نفت و 

گاز با روس ها مذاکره مي کنند.
ميدان ه��اي منص��وري، آب تيمور، کيش، ياران، مارون، 
لايه نفتي پارس جنوبي، کوپال، آبان، اس��فنديار، پايدار 
غربي، دهلران، پارس ش��مالي، آذر، چنگوله و چش��مه 
خ��وش، از جمل��ه ميدان هايي هس��تند ک��ه درباره آنها با 

شرکت هاي روس مذاکره مي شود.
البت��ه اي��ن مذاکرات ب��ي نتيجه نبود و در روزهاي پاياني 
سال ۱3۹۶ شاهد امضاي قرارداد بهبود بازيافت، افزايش 
توليد و بهره برداري ميادين نفتي آبان و پايدار غرب بين 
شرکت ملي نفت ايران و شرکت هاي زاروبژنفت روسيه 

و دانا انرژي ايران بوديم.
خريد نفت ايران توسط روسيه روي ديگر سکه تعاملات 
نفتي دو کشور است و و در ديداري که بين بيژن زنگنه، 
وزير نفت کشورمان و الکساندر نواک، وزير انرژي روسيه 
در اواخر س��ال ۱3۹5 صورت گرفت قرار ش��د نفت ايران 
به يک ش��رکت روس��ي و براي مقاصد خارج از روس��يه 
فروخته  ش��ود و 50 درصد پول فروش نفت به روس��يه به 
صورت نقدي تحويل ايران داده و 50 درصد ديگر صرف 
خريد کالا و خدمات از روس��يه ش��ود که اين موضوع نيز 

در مرحله اجرا قرار گرفت.
تمايل روس ها براي حضور در صنعت نفت ايران غير قابل 
انکار اس��ت به طوريکه يوري اوش��اکوف، دستيار رئيس 
جمهوري روسيه اخيرا اعلام کرده است که شرکت هاي 
نفت و گاز اين کش��ور مي توانند بيش از 50 ميليارد دلار 
در توس��عه ميدان هاي نفت و گاز ايران س��رمايه گذاري 

داشته باشند.
به گفته وي انرژي اميدوارکننده ترين حوزه براي همکاري 
ميان روسيه و ايران است؛ شرکت هاي پيشتاز نفت و گاز 
روسيه، همچون گازپروم، گازپروم نفت، روسنفت، لوک 
اويل، زاروبژنفت و تاتنفت به طور س��اختارمند توس��عه 
ميدان ها را در ايران بررس��ي مي کنند؛ حجم مورد انتظار 

سرمايه گذاري بيش از 50 ميليارد دلار است. 

انرژيچگونهاميدوارکنندهترينحوزههمکاريميانروسيهوايراناست؟


